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Otellerde Sistem Secim
Kriterleri

Bekir Erding BOZ

Ozet

Oteller genel anlamda bir¢ok fonksiyonu iginde bulunduran
yapylar olarak karpymyza ¢ykmaktadyr. Bu nedenle ysytma sodutma
ve havalandyrma sistemleride her kullanym fonksiyondaki hacmin
ihtiyaclaryny karpylayacak 6zellikte olmalydyr. Konumuz olan pehir
ici oteller klimatizasyon sistemleri yanynda mutfak - soduk depo,
camapyrhane SPA - havuz gibi bircok 6zel sistemler ihtiva
etmektedir. Otel zincirlerine badly blytk veya kicuk butik
otellerde sistemlerin ipletme ekonomisi, gtivenirlidi kolay ipletme
bakymy ve en dnemlisi mipteri memnuniyetinin sadlanabilmesi
icin kurulmasy gerekli sistemler ve mukayeseleri sunulmuptur.

1.0. GYRYP

Oteller konaklama amacly yapylar olmasyna radmen tiplerine
gore bircok aktivitenin yapylabilmesine imkan tanyyan mekanlara
sahiptir. Oteller sunduklary hizmetlere gore Deluxe, 1.synyf full
servis, orta buyukliukteki full servis, convention, limitli servis
veren ve ekonomik oteller olarak synyflara ayrylyr. Ozellidi ne
olursa olsun otel tesisat sistemlerinin amacy kullanyma yonelik
konfor, hijyen ve guvenlidi sadlamaktyr.

Otel yapysynda bulunan dedipik fonksiyonlar ofisler, madazalar
vs.'den konferans dans salonlary, toplanty odalary gibi aktivitelei
icine alacak pekilde genip bir yelpazyi icine alyr.

Genelde oteller ti¢ temel bolimde ele alynmalydyr.
a. Misafir Odalary

b. Ortak Alanlar
* Lobby, atrium bekleme ve dinlenme mekanlary
* Balo salonlary
* Konferans salonlary, cok amagly salonlar
* Toplanty odalary
* Restoran ve yemek bolumleri
* Kafe ve Barlar
* Oyun salonlary
* Bussines center
* Madazalar
* Yiizme havuzu ve sadlyk klibu

UNTES ISITMA KLYMA SODUTMA SAN. VE TYC. A.p’NYN
KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR



c. Arka Alanlar (BOTH)  Kabul edilebilir guralti seviyesi
* Mutfaklar * Basit bir kontrol sistemi
* Camapyrhane * Ypletme ve bakym kolaylydy
* Housekeeping ve depolama alanlary * Ypletme verimlilidi
* Burolar « Ekipmanyn kapladydy alan.

Bu hacymlardan (a) ve (b)'de bulunanlar konfor ve Otel misafir odalarynda uygulanan klimatizasyon
hizmet anlamynda 6n planda olan hacimlardyr. sistemleri kysaca pdyledir.

2.0. Yatak Odalary * 4 - borulu fan-coil sistemleri
Otel misafir odalarynda uygulanacak sistemler apadydaki * 2-borulu fan-coil + elektrik ysytycy
Ozelliklere gore dederlendirmelidir. « Statik ysytmaly 2 borulu fan-coil sistemleri
* Su kaynakly ysy pompasy (WSHP)
« Mistakil ve hyzly sycaklyk kontrol{ « Dedipken debili sodutucu akypkanly sistemler
e Taze hava beslemesi ve banyo egzostu (VRV - VRF)
* Nem kontrolu

pekil 1 vebekil 2 'de otel misafir odalaryndaki cihazlaryn yerlepimleri gdézikmektedir.
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pekil 1. Otel misafir odalarynda klima cihaz tavan yerlepimi Alternatif | Pekil 2. D6peme Uzerine yerleptirilen klima cihazlary

2 borulu fan-coil + elektrik ysytycysy bulunan sistemler bozmaktadyr. Montaj kolaylydy nedeniyle tercih
ilk yatrym olarak avantajly géziikse bile ysytmada elektrik edilmektedir. Tavan tipleri ise girilti seviyesinin
enerjisi kullanylmasy ipletme maliyetini arttyrmaktadyr. yukseklidi yanynda ebat olarakda buyuk cihazlardyr.
Yklim olarak ylyman bélgelerde tercih edilmelidir.
Yukaryda belirtilen sistemlerin tamamynda cihazlryn oda
Statik ysytmaly 2-borulu sistemler sodutmanyn tavandan girip koridoru tavanyna monte edilecedi, primer hava
ysytmanyn ise dépeme seviyesinden yapylmasy nedeniylesantralyndan tasarym miktarynda taze hava verilerek
sycaklyk dadylymy acysyndan en konforlu sistemlerdirbanyo'dan egzost edilecedi varsayylarak sistemlerin
Genelde perimetre ysy kayby 300 - 350watt/m olan soduk avantaj ve dezavantajlary syralanmyptyr.
iklim bolgelerinde tercih edilmelidir.
* 4 borulu fan-coil sistemi
Amerika Birlepik Devletlerinde su kaynakly ysy pompasy
kullanymy yaygyndyr. Dépeme' de diktip kullanylan bu Primer taze hava kullanylarak odada istenen hava
cihazlar hem yer ipgal etmekte hemde gurulti kalitesi sadlanacaktyr. Ayryca nem kontrol limitli
seviyesinin ylksek olmasy nedeniyle i¢ konfor oranlarda yapylabilmektedir.
Sodutma konforu st diizeyde ysytma konforu ise
, tavandan yapyldydy icin bir miktar diipik olacaktyr.
(pekil 4)
Ep zaman kullanym faktorleri nedeniyle merkezi
cihaz kapasiteleri daha diplik olacaktyr.
» Merkezi bir sodutma cihazyndan sadlanan dupiik
bakym maliyetli
« Daha uzun bir ipletme émri
e Meskun mekanlarda yapylacak bakym daha
kolaydyr.

pekil 3. WSHP yerlepimi
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bekil 4. 4 Borulu fan-coil yerlepimi (Hilton Baku)
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* 2 borulu statik ysytmaly fan-coil sistemi

e Bu sistem 4-borulu sistem ile ayny karaktere
sahiptir. Ancak ysytma ve sodutma konforu hacim
ici sycaklyk dadylymy ust dizeydedir.

Istyma sezonunda misafir odasynda fan
calypmayacadyndan daha sessiz bir ortam
olupacaktyr.

Isytmanyn radyatorli veya benzeri bir cihazla
yapylmasy sodutmanyn fan-coil cihazyndan temin
edilmesi ysytma ve sodutmanyn ayny anda devrede
olma riskini beraberinde getirecektir. Bunun igin
tedbir alynmalydyr.
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Sodutma
Oransal Bandi

Avyar Degen

|sitra Oransal
Bandi

Kullanic Ayar dederini 22.0°C'den
23,5°Cye pikartir.

pekil 5. Fan-coil ve radyatoriin kumanda pemasy

 Su Kaynakly Isy Pompasy
e Montaj maliyetleri ¢cok dupik oldudundan

Amerika Birlepik Devletlerinde yaygyn bir pekilde

kullanylmaktadyr.

Kompresori cihaz iginde bulundudundan grdlti

seviyesi ¢ok yuksektir.

Tavanda sadece kondenser borulary dolapmakta

oldudundan yodupma problemi yoktur.

Isytma ve sodutma borusu c¢ekilmeyecek

otomasyon vanalary bulunmayacaktyr.

* Mevsimsel change - over'a ihtiyag yoktur.
* Ebatlary ¢ok buydktir.
* Enerji sarfiyatlary fazladyr.

» Dedipken Debili
(VRF - VRV)
* 4, borulu fan-coil sistemleri gibi ¢alypyr. Otomatik
kontrol vanalary yoktur. Ses seviyeleri fan-coil
sistemi ile hemen hemen ayny dizeydedir.
Dyp Unitelerden gelen sodutucu akypkanyn
(iki veya uc¢ borulu) oda unitesinde gecerken
ysytma ve sodutma yapmasy esasyna dayanyr.
Yapy icinde insan sadlydyna zararly gazyn dolapmasy
ve gazyn bir noktadan kagmasy durumunda tiim
zonun bloke olmasy en biyik dezavantajydyr.
Isytma icin elektrik enerjisi kullanmasy dnemli
dezavantajlaryndan biridir.
Bunun yanynda borulama ve izolasyon masraflary
minimumdur.
Bakym masraflary 4-borulu fan-coil'e gore daha
yuksektir.
Otellerde sycaksu uUretimi ve havalandyrma
sisteminde taze havanyn ysytylmasy nedeniyle
mutlaka bir ysytma kazan sistemi kurulmasy geredi
vardyr.

Sodutucu Akypkanly Sistemler

Yukaryda belirtilen sistemlerden enerji ve ipletme bakym
masraflary agysyndan iki sistem 6ne ¢ykmaktadyr.

1.Fan - coil sistemleri
2.Dedipken debili sodutucu akypkan sistemli
uygulamalar.

Ystanbul'da yapylmakta olan 80 odaly toplam 5000m?2
alanly bir Butik otelde 4-borulu fan-coil ve VRF sistem
uygulamasy ilk yatyrym ve ipletme ekonomisi yoniinde
etid edilmiptir.

Bu calypmadaki otel 80 adet yatak odasy yanynda, caty
restoran, kiiciik bir restoran ve kahvalty salonu, kafe,
toplam 281m2; toplanty odalary 331m?2 SPA, Tirk hamamy,
havuz alanlaryna sahiptir. Ayryca mutfak ve kendi
boyutlarynda kii¢tik bir camapyrhanesi bulunmaktadyr.

Yapynyn yatak odalary, restoran, Lobby, cafe bélimlerinde
primer havaly fan-coil sistemi uygulanmaktadyr. Toplanty
odalary reheat VAV sistemi ile ysytylmakta, sodutulmakta
ve havalandyrylmaktadyr. Havuz bélimiinde 6zel havuz
santraly ve sadlyk klibu ise fan-coil sistemi kullanylarak
klimatize edilmiptir. Mutfak + camapyrhane 'de %100
taze havaly sistemler kullanylmyptyr.

Yukaryda sistem tamamy yapylan otel yatak odalary igin
secilen cihazlar ve alternatifleri apadyda mukayese
edilmiptir.
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Alternatif | Alternatif Il

Yapy 4-borulu fan-coil sistemi ile ysytylacak ve Kullanylacak cihazlar:

sodutulacaktyr. Toplanty salonlarynda VAV sistemi havuz VRV sistemi (408kW) (111ad)

boéliminde yerden ysytma havuz nem alma santraly Klima santrallary

kullanylmyptyr. Mutfak ve kiigiik camapyrhane hava ile Borulama

ysytylyp sodutulacaktyr. Her iki sistemde de kullanylacak Sodutma grubu (188kW)

cihazlar mukayese dypy tutulmuptur. Isytma kazanlary (368kW)
Boylerler (3x1000lt)

Alternatif Il

Yapyda fan - coil ile sodutulan béliimlerde VRF sistemi

kullanylacak, klima santral sodutmasy bir hava sodutmaly Yk Yatyrym Masraflary

gruptan karpylanacaktyr. Sycak su hazyrlama ve klima VRV sistemi 408kW (111ad)

santral ysytycylary ise yapyda tesis edilecek 4 adet 92kW'lyk

kaskat sistemden temin edilmektedir. Borulama + izolasyon

203.24%

(254.053._%)

Alternatif 1 ile yaklapyk
ayny
30.128.€
1.630€_

19.12€._

1.97€&_
18.565.€

Sodutma grubu 188kW

Sodutma pompalary 35m3/20mSSx2ad
Isytma kazany 92kw 4 ad.

Isytma pompalary 12m3/h 6mSS 2ad.
Otomasyon

YIk Yatyrym Dederleri
Alternatif |
Kullanylacak cihazlar:
Fan -coil cihazlary
Hava sodutmaly chiller
Yodupmaly duvar tipi kazanlar
Klima santrallary

Borulama + vana + izolasyon mertebe olarak ayny
oldudundan ilave edilmedi.

Otomasyon

Boylerler 3 x 1000It

111ad.
530kW
652kW

274.662.€

Ypletme Masraflary
Dederlendirmede yaz calypma saati 1400hr
Kyp calypma siresi 1800hr

Elektirik fiyaty 0,25TL/kWh

Ylk Yatyrym Masraflary
Fan coil cihazlary (111ad)
Borulama + izolasyon bedeli - €

31.066€_

21.13%_
65.072.€
2.750.€

Isytma kazanlary (552kW)
Sodutma grubu (531kW)
Sodutma pompalary

(60m3/h 20mSS 5,5kW)
Isytma pompasy 25m3/h 6mSS
Otomasyon (Fan-coi)

2.104.€
48.159€

170.286.€

Yaz Ypletmesi

Dodal gaz

Alternatif |

0,50 TL/m3 alynmyptyr.

Yaz sodutmasy hava sodutmaly chiller sistemi, fan coll
ve ysytmada duvar tipi yodupmaly sycaksu kazanlary
kullanylacaktyr.

Merkezi Sodutma grubu 531kWs

Yuk
%

calypma *
siresi
h

Calypma
sure orany
%

Sodutma
Kapasitesi
kw

Cekilen gug
(kW)

Toplam glc¢
kWh

14

531,5

3,1

171

2394

398,62

3,68

108

63504

265,75

4,53

59

34020

132,87

4,51

29

4872

104790

104790kWhx0,25TL/kWh = 26.197,50TL
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Kyp Ypletmesi

Yapynyn boyler sycaksu ysytma sistemi hari¢ ysy ihtiyacy 445.000kcal/h'dyr.

445.000kcal/hr
x 0,50TL/m3 x 1800hr =51.100._TL

8250kcal/m? x 0,95

Senelik ipletme masraflary

Sodutma 26.197,50._TL

Sycaksu 51.100,00_TL
77.297,5._TL / yyl bulunur.

Alternatif 11 :

Yaz Ypletmesi

VRF Ypletmesi Sodutma

Yuk
%

Calypma *
suresi
h

Calypma
sire orany
%

Sodutma
Kapasitesi
kw

Cekilen gtic
(kW)

Toplam gli¢
kwWh

14

2,72

150

2100

3,58

85,5

50274

4,86

42

26460

6,48

15,5

2604

81438kWhx0,25TL/kWh = 20.359,50TL

81438

Santral Sodutmalary 188kW

Yuk
%

Calypma *
siresi
h

Calypma
sure orany
%

Sodutma
Kapasitesi
kw

Cekilen gug
(kW)

Toplam glc¢
kWh

14

2,39

78,7

1101,8

2,83

49,8

29282,4

3,49

26,9

16947

3,46

13,6

2284,8

49416kWhx0,25TL/kWh = 12.404TL

49416
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Kyp Ypletmesi

1. Vilayet Otel'in fan-colil ile ysytylan bélgeleri ve boyler sycak su hazyrlama sistemi haric ysy yiiki 245.000kcal/hr'dyr.
(klima santraly ve havuz ysytma)

Kyp aylarynda kazanlaryn 1800hr ¢alyptydy kabul edilirse
245.000kcal/h

x 0,50 TL/m3 x 1800h = 28.134._TL
8250kcal/m3x0,95

VRV cihazlarynyn maksimum verimde (COP) calyptydy kabul edilirse

x 1800hr =115.071kWh x 0,25 =28.768._TL

Senelik ipletme masraflary

Sodutma 20.359,50._TL

12.404,00._TLVRV cihazlary 28.134,00._TL
28768,00._TL

89.965,50._TL / yyl bulunur.

Tablo 1. Sistem Karpylaptyrma Tablosu

Alternatif | Alternatif 1

Fan-coil cihazlary (111 ad.)

31.066. €

VRF sistemi (111ad.) (408kW)

203.242.€

Isytma kazanlary (592kW)

21.135.€

Hava sodutmaly grup (188kW)

30.128. €

Sodutma grubu (531kW)

65.072. €

Sodutma pompalary

1.630. €

Sodutma pompalary (3ad.)

2.750. €

Isytma kazany (4ad.) (368kW)

19.121. €

YIk Yatyrym

Isytma pompalary (4ad.)

2.104. €

Isytma pompalary

1.976. €

Otomasyon

48.159. €

Otomasyon

18.565. €

170.286.€

274.662.€

Hava sodutmaly grup (531kW

26.197._TL

VRF dyp Unite enerji (408kW)

20.359. TL

Sodutma pompalary (2x5.5)

3.300._TL

VRF i¢ Unite eneriji

8.960._TL

Fan-coil enerji

7.300._TL

Hava sodutmaly grup

12.404._TL

Sodutma pompalary

900._TL

170.286._TL

42.623._TL

Sycak su kazanlary

265. TL

VRF dyp Unite

28.768._TL

Sycak su pompalary

1.232._TL

VRF i¢ Unite

5.500._TL

Fan-coil enerji

4.365._TL

Kazan elektrik

176, TL

Kazanlar dodalgaz

51.100._TL

Sycak su pompalary

1.232._TL

Kazanlar dodalgaz

28.134._TL

56.962. TL

63.810._TL

93.759._TL 106.433._TL
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 Yapyda kullanma sycak su ihtiyacy ve havuz ysytmasynotorlu vana da agma yéniinde kumanda edilecektir.
oldudundan mutlaka bir kazan sistemi kullanylacak ~ (Mahalin soduk olmasy durumunda ve mevcut ise
dolayysy ile bir su yumupatma sistemine her i¢ sistem ysytma, mahalin sycak olmasy durumunda sodutma)
icinde ihtiyag olacaktyr.

Yodupma engelleme
» Kyp aylarynda klima santral taze havasynyn mutlaka FCU sodutma durumunda Fan 1.devirde ¢alypyrken vana
ysytylmasy gereklidir. Klima santral ysytycylarynyn VRRotorunun sonuna kadar acarak yodupma tehlikesi
sistemine badlanmasy defrost suresince igeriye soduk  olupturmasyny engellemek icin vana a¢ komutu 2 dk.
hava verilmesine neden olacadyndan uretici firmalar  dan fazla gonderilmip ise ve hala sycaklyk farkyndan
tarafyndan da tavsiye edilmemektedir. dolayy cihazyn 1.devirde ¢calypmasy gerekiyor ise cihaz
otomatik olarak 2. devire gececektir. Isytma konumunda
* VRF sistemi boru c¢aplary kiiclik oldudundan paft boyle bir kysytlama olmayacaktyr.
alanlaryndan 6nemli kazan¢ sadlanacaktyr.
2.Devir
 Otel odalarynda konfor ve enerji ekonomisinin ayny Sycaklyk ayar dederi ile mahal sycaklydy arasyndaki farkyn
anda gerceklepmesi icin yeni yontemler mutlak dederi 1.5 C den blyik ve en fazla 2.5 C oldudu
kullanylamktadyr. Ornedin telefon, TV, aydynlatma, durumlarda fan 2.devirde devreye girecektir. Fakat
iklimlendirme vs. tek bir kontrol sisteminde  2.devirin devreye girebilmesi icin 1.devirde en az bep
birleptiriimekte kullanylan insana duyarly sensorlerle  dakika calypmyp olmasy yada yodupma engelleme
hacim sycaklydy ayarlanmaktadyr. Enerji tasarrufu nedeniyle 2.devire gecilmip olmasy party aranacaktyr.
amagly olarak uygulanan dider bir sistem ise miipteri  Bdylelikle FCU nun syk syk devir dediptirmesi
giripi yapyldydynda ekonomi modunda bekleyen klima engellenecektir. Yine mahalin soduk olmasy durumunda
cihazy en Ust moda gecerek hacymda konfor partlaryny ve mevcut ise ysytma, mahalin sycak olmasy durumunda
sadlamaktadyr. Apadyda 4 borulu fan - coil sistemi sodutma vana kumandasy verilmeye devam edilecektir.
otomasyon senaryosu verilmiptir.
3.Devir
Sycaklyk Ayar Dederi Sycaklyk ayar dederi ile mahal sycaklydy arasyndaki farkyn
Her bir FC kontrol Ginitesi sycaklyk ayar dederi hem BMS mutlak dederi 2.5 C den biyiik oldudu durumlarda fan
bilgisayaryndan hem de dijital oda termostaty tizerinden 3.devirde devreye girecektir. Fakat 3.devirin devreye
dediptirilebilir olacak fakat min 22°C, max 26°C (24+/2°C) girebilmesi icin 2.devirde en az bep dakika ¢calypmyp
olacak pekilde kullanycy yetenekleri synyrlandyrylacaktyrolmasy party aranacaktyr. Bdylelikle FCU nun syk syk devir
Bu synyrlandyrma BMS bilgisayary operatori icin de dediptirmesi engellenecektir. Yine mahalin soduk olmasy
gecerli olacaktyr. Sistem oda satyldydy donemde set durumunda ve mevcut ise ysytma, mahalin sycak olmasy
edilen ekonomi partlarynda, oda satyldydynda ise konfor durumunda sodutma vana kumandasy verilmeye devam
partlarynda calypacaktyr. edilecektir.

FC kontrol Unitesi; sycaklyk ayar dederi ile termostattan Devir dipirme, durma ve tekrar calypma
okunan mahal sycaklydyny karpylaptyrarak, fan coillsytma yada sodutma yikinin azalmasy ile yiksek
Unitesinin hangi devirde calypacadyna karar verecek ve devirlerden algak devirleri gegiplerde siire kysytlamasy
motorlu vanalara otomatik olarak kumanda edecektir.  olmayacaktyr. Sadece devir artyplarynda bir énceki devirde
en az 5 dk calypma party gozetilecektir. Isytma veya
Olu bolge sodutma yukinin azalmasy ile 6li bolge synyrlary icine
Sycaklyk ayar dederi ile mahal sycaklydy arasyndaki farkyigiriimesi durumunda fan kapatylacak ve motorlu vana
mutlak dederi, 1°C ya da daha kii¢lk oldudu durumlarda  kumandasy kesilecektir. Eder yiklerde tekrar artyp olur
fan ve motorlu vanalar devreye girmeyecektir. ve 1.devirde ¢alypma ihtiyacy dodarsa yine fanyn 5 dk

(+/- 1°C=2°C olu bolge) boyunca calypmamyp olmasy party aranacaktyr. Boylelikle
fanyn 5 dk dan kysa aralyklarla start/stop yapmasy
1.Devir engellenmip olacaktyr.

Sycaklyk ayar dederi ile mahal sycaklydy arasyndaki farkyn
mutlak dederi 1°C den bliyiik ve en fazla 1.5°C oldudu FC Unitesi 1,2,3 devir gecipleri ve motorlu vana
durumlarda fan 1.devirde devreye girecek, ayny zamanda kumandasy apadydaki grafiklerde gdsterilmiptir.
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Isitma motorlu vanasi Sogutma motorlu vanasi
Konum

. |
: |
A Isitma Bolgesi i OluBsige )  SofutmaBolgesi
3.Devir - — —
2.Devir
1.Devir

=25 0 +1 +15 +2.5 °C (Ta-Ts)

Ta: Anlik Slgiilen mahal sicakligii
Ts: Sicaklik ayar dederi

bekil 6. 4 Borulu FCU galypma edrisi

3.0. Ortak Alanlar seminerlerinde diizenlenebildidi bu salonlarda salon
bayukliklerine badly olarak sabit veya dedipken debili
3.1. Balo Salonu klima santrallary kullanylabilir. Ynsan sayysyny tasarym

Ynsan yodunludunun fazla oldudu balo salonlary veya verilerinden az oldudu durumlarda ekonomik bir ipletme
¢ok amacly salonlar ¢codunlukla tam kapasitede dedil igin CO2 sensodrlerinin dyp hava debisini azaltarak
¢ok dupuk kapasitelerde kullanylabilirler. Bolinerek ekonomik bir ipletme sadlamasy amaclamalydyr.

'
g BALO SALONU N
TE

bekil 7. Balo salonu otomasyon pemasy
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3.2. Toplanty Salonlary kullanylmayan hacymlaryn gereksiz yere
Otel blnyesinde bir¢ok toplanty ve seminer salonu partlandyrylmamasy i¢in bu gibi mekanlarda 1) Reheat
bulunabilir. Bu hacymlaryn tamamy ayny anda VAV sistemleri 2) Primer hava devreli fan-coil sistemleri
kullanylacady gibi kysmende kullanylabilirler. Bu nedenle  kullanylabilir.

g TOPLANTI SALONLARI N
TE

TOPLANTI SALONLARI TOPLANTI SALONLARI

bekil 8. Reheat VAV otomasyon pemasy

3.3. Lobby - Resepsiyon yerleptiriimelidir. Boylece klima santralynyn durdurulmasy

Gunln belli saatlerinde insan yodunludunun fazla  sadlanabilir.

oldudu ancak genelde yodunludun az oldudu biyuk

bir mekandyr. Bu béliimlerde sabit debili karypym havaly 3.4. Mutfaklar

ve kalite sensorl ihtiva eden havalandyrma ve klima Otel yapylarynda mutfak havalandyrmasy otel kalitesi

sistemleri kullanylmalydyr. acysyndan en ¢cok dnem verilmesi gerekli konulardan
bir tanesidir. Calypma stresinin uzunluéu davlumbaz

Lobby blinyesinde bulunan resepsiyon béliminde egzost debilerinin fazlalydy nedeniyle mutfak hacmynada

24 saat calypma olacadyndan gece saatlerinde taze hava beslemesiyapylmalydyr. Bu nedenle cift cidarly

kullanylmak tzere bu bolime fan-coil cihazlary davlumbazlar kullanylabilir.
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bekil

9. Mutfak Havalandyrmasy

Mutfak hava balansy icin yapylan basit bir calypma apadyda gosterilmiptir.

Mutfak Sistemleri Taze Hava Besleme Egzost Havas:
* Mutfak Sistemleri 1500 4000

* Davlumbaz tamamlama havasi 1000

* Mutfak tamamlama havas 800

* Klima havas

Toplam 3300 4000

MNet : 4000 - 3300 =700 yemek sal

onundan transfer

Yemek Odas:

Taze Hava Besleme

E gzmt Havas

*Dig hava 1800
*WC'den atilan hava 400
* Mutfak beslerme havas 800
* Mutfada transfer edilen hava 700
Toplam 1900 1300
INet : 1900 - 1900 = 0 ekfitrasyon
TX - 100
ﬁ-:sm 084 1500 FJ

MUTFAK

W, ™AT00

YEMEK

pekil 10. Hava balansy icin Ornek

11
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4.0. Enerji Temini

Otel yapylary 24 saat devrede olan sistemler
baryndyrmaktadyr. Isytma, sodutma, sycaksu Uretimi vs.
gibi sistemler devamly kullanylmakta ve devrededir. Bu
partlarda trigen sistemlerin kullanylmasy optimum bir
¢oziim getirmektedir. Apadyda Ystanbul / Etiler'de yapylan
72.500m?2 alana sahip 260 odaly bir otelin trigen hesaplary

Yapynyn ysytma yiki 3750kW, sodutma yiki ise 3000kW
olarak hesaplanmyptyr. Elektrik kurulu gticti 5000kVA'dyr.
(4000kW) Trigenerasyon sec¢iminde elektridin ve atyk
ysynyn tamamynyn kullanylacady hesap edilmektedir.
Min. ysy ihtiyacy 600kW minimum elektrik ihtiyacy ise
750kW olarak hesaplanmyptyr.

Buna gore

ve maliyet analizi verilmiptir. Motor gucu (secilen) 620kwW
Calypma saati 5500saatlyyl
Trygenerasyon Fizibilite Raporu Yakyt tiiketimi 149Sm3/saat
Ystanbul'da inpaa edilmekte olan toplam 72.500m2 alana Elektrik Gretimi net 550kWh
sahip 39 katly bir otel yapysynda trigenerasyon Isy Uretimi (net) 661kWh
uygulamasy icin yapylan calypma 6rnedi apadydadyr. bir cihaz secilmiptir.
1 Uretilen Elektrik Eneriisi (kwWh) 3.025.000
2 Uretilen alt ysy (kwh) 3.828.000
3 Tuketilen ysy enerjisi (kWh/yyl) 3.635.000
4 Dodal gaz tuketimi 819.724
5 Yad tuketimi (SAE40) (kg/yyl) 660
6 Dodal gaz fiyaty euro/1000m3 239,2
7 Yad fiyaty euro/TON 2.400 burada,
1 Euro 2.09TL
Dodal gaz 0,50TL/m3 S
g 0,23%/m3 alynmyptyr.
Tablo 3. Fizibilite Raporu
isteveviar |0 [ 2 ] s | 4 | s | s | 7 | & | 8 | w0 |
iSLETME GELIRLERI
1|ELEKTRIK GELIRLERI | 303.847| 303947 303947 3038947 303947 303847 303847 303847 303847 303.847
2|ATIK ISI KAZANCI 10BB95| 106695| 106695 106695| 108695 106695 108695 106.695| 108695 106.635
TOPLAM| 410642 410842 410642 410842 410642 410642 410B42| 410642| 410642| 410642
iSLETME GIiDERLERI
3|DoGAL GAZ 196.10B| 196.10B| 196.106| 196.10B| 196.106| 196.106| 198.106( 186.108| 196.106 196.108
4[vas GIDERI 1.584 1.584 1.584 1.584 1.584 1.584 1.584 1.584 1.584 1.584
BAKIM GIDERLERI 15800| 26.100| 21800| 52800| 21830 38310] 15900 81820 257125 15.800
SIGORTA 1715 1.715 1715 1715 1.715 1715 1.715 1715 1715 1.715
FINANSMAN %15 8220|8220 8.220 g220] 8220 8220|8220 8.220 g220] 8220
TOPLAM| 223525 233725 229425 280525 229475 245835 223525| 298.545| 4B4750| 223.525
PROJE KAZANCI
GELIR 410B42| 410642| 410842| 410642| 410842 410642 410842 410642 410642 410642
GIDER 223525 233725 229425| 260525 229475| 2450835 223525| 298.545| 4B4750| 223.525
ISLETME KARI 187.117| 176817 181217\ 180.117| 181.167| 164.707| 187.117| 111.007| -54.108| 187.117
YATIRIMCI TUTARI B85.882 Euro
GELIR GIDER FARKI 187.118 Eurg
GERI DONUS 367 il
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Genel Kriterler
Otel yapylarynda uygulanacak mekanik tesisat sistemleri ¢« Pompalama ysytma ve sodutma sistemlerinde primer
hem ipletme hem bakym hemde enerjiyi minimum  ve sekonder devre olarak planlanmalydyr. Primer devreler
tiketecek sistemler olmalydyr. Bu nedenle zincir otellerin  sabit debili sekonder devreler dedipken debili olmalydyr.
partnamelerinde yapylan araptyrmada apadyda syralanan
tavsiyelere rastlanmyptyr. Ekte dedipken debili chiller, dedipken debili primer ve
sekonder pompalary bulunan konsenser devresi sabit
» Yiysek COP ve IPLV dederlerine sahip sodutma debili pompalara sahip bir sistem pemasy verilmiptir.
gruplary secilmesi (ASHRAE 90.1.2007'ye uygun) Kapaly kuleler tek chiller devrede olsa dahi tamamyndan
su devredecek pekilde planlanmyptyr. (Re) Reynold sayysy
e Sodutma kulesi tarafy ysy geri kazanymy eder10.000 altyna dupurilmeden kulelerden istenen verim
mimkiinse yapylmalydyr. alynacaktyr. Boylece chiller verimi arttyrylacaktyr.

pekil 11. Sistem Pemasy (Hilton Baku)

* Yapyda kullanylacak havalandyrma cihazlarynda (%100 Kazanlarda oransal bruldérler kullanylmalydyr.
taze havaly) ysy tekerledi veya havadan - havaya ysy ger Gerekli durumlarda bacagazy ekonomizori ve

kazanym cihazy kullanylmalydyr. ¢amapyrhane suyu ekonomizorl kullanylmalydyr.
Ornek  Chiller cihaz kapasiteleri diversite uygulandyktan
25.000m3/ 17.500m3/h Taze hava / Egzost debisi sonra %65 x 2adet veya %35 x 3 adet segilmelidir.
-3°C kyp / 33°yaz dyp hava tasarym sycaklydy
22°C | 24°C Kyp / yaz i¢ sycaklyk * Isytma kazanlary ise %65 iki adet veya %35 x 3 adet
167,84 | 45kW kyp / yaz ysy kazanymy oldudu olarak segilmelidir.

gorulmektedir.
e Buz makinalary otel blyuklidine badly olarak su
* Isytma kazany verimi minimum %85 olmalydyr.  sodutmaly secilmelidir.
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5.0. Sonug Kaynaklar

Otel yapylarynda uygulanacak sistemler, her yapynyn « ASHRAE Handbook " Application " 2007

foksiyonlayna gore belirlenmeli , maliyet, ipletme gider ¢« ASHRAE Standarts 154-2003 " Ventilation for

ve bakym giderleri secilen sistemle émur boyu maliyet Commercial Cooking Operations "

analizleri yapylmalydyr. * ASHRAE Handbook " System and Equipment " 2008
* Marriott " Desing Standarts "

Yapyda uygulanacak sistemler bu hesaplamalar baz
alynarak yapylmalydyr.
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