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34. Sayinin Ekidir

Merdiven Yuvasi Basin¢landirma
Sistemleri

F. Esra Kirkag, Mak. Miih.

Bir binadaki yangin esnasinda, kagis yollarinin bir pargasi olan merdiven yuvalari,
bina sakinlerinin binay: tahliyesi esnasinda kullanilabilir durumda olmalidir. Merdiven
yuvasina duman giriginin 6nlenmesinin yolu, yeteri kadar hava miktarinin merdiven
yuvasina fanlar vasitasiyla basilmasidir. Bu islem merdiven basinglandirilmasi olarak
adlandirilir. Basinglandirma duman kontrolii, baca etkisi, riizgar etkisi ve yangin
(s1caklik) etkisini yenerek gerceklestirir.

BOLUM 1

Basin¢landirma ile Duman Kontrolii - Esaslar

1.1. Ana Prensipler

Kapilar arasinda olusan yangin kaynakli basing farklari, yangiin yayilmasina sebep
olur. Basing farklarini degistirerek duman hareketlerini kontrol edilebilir.

Duman kontroliiniin iki ana prensibi agagidaki sekilde agiklanmigtir (V;

a) Eger ortalama hiz yeterli biiyiikliikteyse hava akimi duman hareketini kontrol
edebilir.

b) Bir bariyerin 6nii ve arkasi arasindaki basing farki duman hareketini kontrol etmekte
rol oynayabilir.

Her ne kadar ikinci prensip birincisinin 6zel bir durumu olarak ele alinabilirse de, bir
mithendislik problemi olarak bakildiginda bu prensipleri ayr1 ayr1 degerlendirmek
daha dogru olacaktir.

Genis araliklar - agik kap1 vb. - hiz
Kiigiik araliklar - kapali kap1 vb. - basing

Yukaridaki esaslar tasarimin ve duman kontrolii i¢in basinglandirma sisteminin yeterli
olarak kulaniminin ana prensipleri’dir. Bu prensipler Ingiliz Standartlart BS5588
Bolim 4: 1978 ve 5: 1991 'in temellerini olusturur ve ayn1 prensipler Tablo 1'de
listelenen bir¢ok uluslararas: standartlarda da goriilebilir. (Her ne kadar Tiirkiye’deki
Yangin Yonetmeligi farkliliklar gostersede bunlar temel tasarim kriterlerini fazla
etkilemediginden burada BS 5588 kart 4 ve 5 esas alinmistir).

1.2. Ufleme Havasi Parametreleri

Ufleme fan1 debisini etkileyen en 6nemli parametreler asagidaki gibidir;
a) Acik kapidan gegen hava hizi,

b) Etkin acik kap1 sayisi,

a)Kapidaki Hiz

Thomas Denklemi®® 2.4 MW’lik yanginin, dumanin 0.9 metrelik agikliktan
3-4 m/s hizla gecisine sebep oldugu esasina dayanir. BS5588 Boliim 4: 1978 bunu
sabit acikliklar icin talep etmektedir.

Duman kontrolii i¢in basin¢landirma yapilacak olan binalarda pratikte hizin bu
biiyiikliiklere ulagsmasi miimkiin degildir ve bir yaklasim yapilmasi gereklidir.
Yani kapilarin zaman zaman agildig1 kabul edilerek hiz diisiiriilebilir.

Tablo 1, 0.75 m/s ve 2 m/s aras1 hizlar1 gdstermektedir.
BS5588 Boliim 4: 1978 kagis siiresince 0.75 m/s'ye kadar olan hizlari tanimlamistir.
BS5588 Boliim 5: 1991 - 2 m/s yangin sondiirme i¢in alinmaktadir.

TEBA ISITMA SOGUTMA KLIMA TEKNOLOJILERI SAN. ve TiC. A.S$.’NIN

KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR



Ulkel Standart[ ] Basing (Pa)l] Kapidaki hava [1| Etkin Acik Kap1 Sayis1 [1]
Min. Max. hiz1 (m/s)]
ingiltere BS5588 50 60 0.75 m/sn BIR (Yangin katinda 2 kap1)
Boliim 4:1978
BS5588 Boliim 5:1991 Tlgili degil 2.00 m/sn UC (Yangin katinda 2 kapi)
(Cikis ve asansor kapis)
Avustralya AS 1668 50 110 1 .00 m/sn UC (2 Katta 2 kapi)
Bolim 1 (Cikas kapisi)
Singapur CP13 50 110 1 .00 m/sn UC (2 Katta 2 kap1)
(Cikas kapis)
Kanada N.B.C.C. 472 m3/sn + DORT (3 Katta 2 kapi)
1990 Belirtilmemistir 0.094 m3/sn (Ciks kapisi)
(Her kap1 igin)
U.S.A. U.B.C. 37 - Belirtilmemistir Belirtilmemistir
1988
N.FPA. 45'e 133 Belirtilmemigtir Belirtilmemistir
(92A)1988 Kadar
UK BS 5588 50 60 Kacis BIR (A & C Sinifi Sistem)
Boliim 4: 1998 Merdiveni IKI (D Sinift Sistem)
0,75 UC (E Sinif1 Sistem)
Yangin Sondiirme UC (B Sinift Sistem)
2.00
Tiirkiye Yangindan 15 50 1.0 En az i¢, bir dis kap1 agik
Korunma Yonetmeligi

Tablo 1. Cesitli Standartlarim Karsilastirilmasi

b)Alcik Kapilarin Sayist

Bu parametrenin degisiminin fan debisi iize-
rinde ¢ok biiyiik etkisi vardir. Tablo 1,
BS5588 Boliim 4 1978' de belirtilen 1 adet
etkin agik kapidan N.B.C.C. 1990 Kanada
Standartlarinda belirtilen 4 adet etkin agik
kapiya kadar olan degisimleri gostermektedir.
Fakat havanin a¢ik kapidan gegis hiz1 ve agik
kapi say1s1 kombinasyonun yarattig1 en biiyiik
iifleme havasi ihtiyac1 BS 5588 Boliim 5
1991' de 2 m/s ile 2 etkin agik kap1 olarak
tanimlanmustir. (Not: Katlarda yangin esna-
sinda binanin tahliyesinin kontrollu olmasi-
ayn1 anda ¢ok sayida kapinin acilmamasi ve
kapilarin duman ve yangina dayanikli olmasi
gerekmektedir).

1.3. Son Gelismeler
BS 5588 Boliim4 - 1978 yeniden gozden
gecirilerek Nisan 1998'de tekrar yayinlandi.

Yeniden gozden gecirilen standart BS 5588
Bolim 4: 1998, kacis durumunda yangin
katindaki a¢ik kapilardaki hava hizini yine
0.75 m/s alirken, ihtiya¢ duyulan iifleme hava
debisini hesaplamak i¢in 3 adede kadar etkin
kapimin agik olmasi kuralini getirmistir. Agik
kap1 sayis1 binanin kullanimina ve tipine
gore degisir ancak bu degisiklik 1978 standar-
dina gore iifleme havasi debisini artirmak-
tadur.

Buna ek olarak BS5588 Boliim 4-1998
standardi, BS5588 Boliim 5-1991'de belirtilen

yangin sondiirmede basin¢landirma siste-
minin ihtiyaglarini da igerirken, hala ii¢ etkin
acik kapida 2 m/s'lik hava hiz1 en yiiksek
tifleme havasi ihtiyacin1 dogurur. Bu anlatim-
daki hesaplar BS5588 Boliim 4: 1998'e gore
yapilmuistir.

BOLUM 2

Neden Basinclandirma?

2.1. Duman Kontroliiniin Amaci
Yukarida da belirtildigi tizere herhangi bir
duman kontrol sisteminin amac1 insanlarin
kacmasi veya giivenli bir alana gitmesine
yetecek kadar siire boyunca kagis yollarinin
duman ve toksik gazlardan armdirilmasidir.
flave olarak, yeterli bir duman kontrol sistemi
yanginla ve artan dumanla miicadele edenlere
yardimci olacaktir.

2.2. Duman Havalandirmasi

Park yerleri, alis veris merkezleri ve sergi
salonlar gibi biiyiik ve icinde genis bosluklar
olan binalarda duman kontroliiniin en yaygin
metodu havalandirma ile dumanin alandan
disar1 atilmasidir.  Sicak yangin dumanini
tahliye eden aksiyel fanlardaki biiyiik gelis-
meler 1980'li yillarda gerceklesmis olup bu,
1990 yilinda BS 7346 Boliim 2' nin yaymlan-
masina sebep olmustur ®.

Merdiven alanlarinin, lobilerin ve koridorlarin
kacis yolu olarak kullanildigi ¢ok mekanl
binalarda duman tahliyesi yapmak durumu
zorlastirmaktadir. Ornegin Sekil 1' de goste-

rilen duman tahliye sistemi kagis yolunda
negatif basing yaratarak dumanin koruma
gerektiren mahallere dogru gitmesine yol
acacaktir.

2.3. Basin¢landirma

Sekil 2°de goriildiigii tizere kagis yollarina
taze hava iifleyerek dumani yangin mahalinde
tutmak suretiyle giivenli ¢ikis alan1 yarati-
labilir veya koruma gerektiren mahallerde
pozitif basing olusturulabilir.

Basin¢landirma sisteminde kagis yollarinin
cevre mahallere gore daha yiiksek basingta
olmasini saglamak amaciyla hava akisi
basinclandirilacak mahallerden disart dogru
olmalidir.

2.4. Basinclandirma Sisteminin Tarihi
Basinglandirma diistincesi yeni degildir. 50
yildan uzun zamandir basin¢landirma
sistemleri mekanlari1 tozdan, zararli madde-
lerden koruma ve ameliyathanelerde steril
sartlarin saglanmasi amaciyla vb. kullanil-
maktadir.

Duman kontrolii i¢in basinglandirmanin
kullanilmas Ingiltere ve Avusturalya'da 1950’
lerde baslamigtir.

Yangindan korunma yontemi olarak basing-
landirmanin kullanilmasina izin veren ilk
standart Avusturalya' da 1957' de yayin-
lanmustir.
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Sekil 1. Havalandirma ile Duman Kontrolii
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Sekil 2. Basinglandirma ile Duman Kontrolii

ingiltere'de 1960 ve 1970'lerde arastirmalar
devam etmis © ve 1978 yilinda BS 5588
Boliim 4' iin yaymlanmasiyla sonuglanmigtir
(@, Bu standart yeniden gdzden gegirilmis ve
Nisan 1998'de BS5588 Boliim 4: 1998 olarak

tekrar yayinlanmistir ®.

BOLUM 3

Basin¢landirma Sistemi

3.1. Basinclandirma Sisteminin

Elemanlari

Basinglandirma sistemi Sekil 3' de gosterildigi

gibi iki ana bolimden olugmaktadir.

a) Yeterli basing seviyesini veya hava hizini
saglamak icin korunan bolgeye hava
iiflemek amaciyla tasarlanmig sistem.

b) Yangin katindan gecerek binanin basing-
landirilmamis alanlarina dogru basingl
havanin kagmasini saglayan hava egzost

sistemi.

Bu fanli veya dogal metodla yapilabilir.
Kullanilan fanlar sicak yangin dumanina
dayanikli ve BS 7346 Bolim 2 (Ref 5)'e

uygun olmalidir.

3.2. Ufleme Havas1 Sistemleri
Basinclandirma sisteminin iki ve bazen ii¢
calisma modu vardir.

MOD 1. Algilama Safhasi:

Merdiven, koridor gibi korunan alanlarda
biitlin kapilar kapaliyken basing farki gerekli
miktarda (1ngiltere'de 50 Pa) artirilmalidir
(Sekil 4).

MOD 2. Kagis Safhasi:

Diger bazi kapilar agikken yangin katinda
acik kapi(lar)daki hava hizin1 0.75 m/s tutmak
veya diger bazi kapilar acikken ve yangin
kat1 kapilar1 kapaliyken +10 Pa basing farki
olusturmak gerekmektedir (Sekil 7-9).
MOD 3. Yangin Sondiirme Safhasi:
Diger bazi kapilar acikken yangin katinda
acik kapi(lar)da belirlenmis hava hizinin

2m/s tutulmasi gerekir.

Duman kontrolii i¢in biitiin basin¢landirma
sistemlerinde algilama sathasi (Mod 1) vardir.
Yeni standart BS5588 Boliim 4: 1998,
KACIS SAFHASI'n1 (Mod 2) binanin tipi

ve kullanimina gore siniflandirir.
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Sekil 4. Algilama Safbasi - Britiin kapilar kapali (Mod 1)

Mahal

Sistem Sinifi

Kullanim Alan1

A

3 korumali kapi i¢in tasarlanmig ikamet edilen korumali ev

ve binalar (Sekil 5)
B Yangin sondiirme saftlarinin korunmasi (Sekil 6)
C Ticari binalar (ani tahliye kullanilarak) (Sekil 7)
D Otel, yurt ve kurumsal binalarda (Sekil 8)
E Tahliye sathasi (Sekil 9)

Tablo 2. Basinglandirma ile duman kontrolii icin binalarin

Yangin sondiirme (Mod 3) bu siniflandirmada bulunmaktadir. BS5588 Boliim 5: 1991'den

alinan sistem ihtiyaglari biitiin bina tiplari i¢in aynidir.

Yeni standartdaki en 6nemli degisiklik, kacis sathasinda (Mod 2) C, E ve D sinift sistemlerinin

hem hiz hem basing kriterlerinin olmasidir.

Basinglandirma sisteminin bu smniflar1 Tablo
2’de de detayli olarak verilmis olup, her
birinin sartlar1 agsagida tartigilmistir.

“A” Sinif1 Sistemler - Kacis Saftasi -
Mod 2

Basinglandirilmis alandan yangin katina
dogru acik kapi(lar)da 0.75 m/sn hava hiz1
yaratmak gerekir (Sekil 5).

/_h Yangin kat1
Acik
—3 0.75m/sn

Merdivenler Mabhal

Sekil 5. Hiz Kriteri

“B” Sinifi Sistemler - Yangin Sondiirme
Safhasi - Mod 3

/
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lobisi

Sekil 6. Hiz Kriteri

Sekil 6'da gosterilen kap1 durumlar i¢in
basinglandirilmig alandan yangin katina dogru
acik kapilarda 2 m/sn hava hiz1 yaratmak
gerekir.



Bu durum BS5588 Bolim 5:1991'de
belirtilen basin¢landirma ihtiyacini olusturur.
Su anda BS5588 Boliim 4:1998'de “B” Sinifi
olarak belirtilmisgtir.

BS5588 Boliim 5: 1991 itfayeciler tarafindan
kullanilacak olan merdiven ve asansorlerin
dizaynina yonelik tavsiyeler icermektedir.

“C” Sinifi Sistemler - Kacis Safhasi -
Mod 2
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Sekil 7 (a). Basing Kriteri
(a) Basinglandirilmis alandan yangin katina

dogru acik kapilarda 0.75 m/sn hava hiz1
yaratilmalhidir (Sekil 7a).
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Sekil 7 (b). Basing Kriteri

(b) Son ¢ikis kapist agikken, kapali yangin
kapisinin onii ve arkasi arasinda +10 Pa'lik
basin¢ farki korunmalidir (Sekil 7b).

Merdivenler Mahal

Sekil 8 (a). Hiz Kriteri

“D” Sinif1 Sistemleri - Kacis Safhasi -
Mod 2

(a) Son cikis kapist acikken basinglandirilmig
alandan yangin katina dogru acik kapilarda
0.75 m/sn hava hiz1 saglanmalidir (Sekil 8a).

Yangin kat1 —»
+ 10 Pa

Acik ¢—

Merdivenler Mahal

Sekil 8 (b). Basing Kriteri

(b) Son ¢ikis kapis1 agikken, kapali yangin
kapisinin 6nii ve arkasi arasinda +10 Pa'lik
basing farki korunmalidir (Sekil 8b).

“E” Sinif1 Sistemler - Kacis Saftas1 -
Mod 2

(a) Son cikis kapis1 ve bagka bir kap1 daha
acikken basinglandirilmis alandan yangin
katina dogru agik kapilarda 0.75 m/sn hava
hiz1 yaratilmalhdir, (Sekil 9a).

(b) Son ¢ikis kapisi ve baska iki kapt daha
acikken, kapali yangin kapisinin 6nii ve arkasi
arasinda +10 Pa’lik basing farki korunmalidir
(Sekil 9b). Not: Burada +10 Pa olarak verilen
minimum basing Tiirkiye yangin Yonet-
meligi’nde 15 Pa’dir.
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Sekil 9 (a). Hiz Kriteri
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Sekil 9 (b). Basing Kriteri

3.3. Hava Egzost Sistemleri

Hava egzost sistemi, lifleme havasinin yangin
katindan binay1 terketmesi yolunda diisiik
diren¢ saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
(Bu sistem Tiirkiye Yangindan Korunma
Yonetmeligi’nde zorunlu tutulmamaigtir).

Bu, asagidaki dort metotdan biri ile sagla-
nabilir.

a) Binanin disindaki camlardan sizint ile.
Ancak bu yontem pratikte gercekci degildir.
Saglanan alan yetersizdir.

b) Binanin ¢evresinde otomatik olarak acilan
pencere veya menfezlerden. Bu, ilgili meka-
nin havalandirilmast i¢in yeterli miktarda dig
cephesinin olmasi durumunda miimkiindiir.
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Sekil 10. Diisey kanal ile egzost sistemi

2. ¢alisma modu her katta basinglandirlmis merdiven icin havalandirilmis alanin 0.5’ine
ihtiya¢ duyar.

¢) Yangin katindaki damperleri otomatik olarak acilacak sekilde ayarlanmig, binanin
ortasindan gececek olan diisey bir kanalin tedarik edilmesi (Sekil 10). Her ne kadar diisiik
direng i¢in kanalin boyutu (kesiti) sorun olustursa da bu genellikle en iyi ¢oziimdiir.

d) Mekanik giic ile basinglandirilmamis alandan emis yapilmasi. Bu, asagidaki iki yontemle
yapilabilir;

i. Hem kanalin direncini yenmek hem de sicak dumani ¢ikarmak i¢in Sekil 10" daki dikey
kanal1 bir egzost fani ile beraber temin etmek, boylece kanal boyutu kiigiiltiilebilir.

ii. Basinclandirilmamus alanlardaki mevcut herhangi bir mekanik egzost sistemini kullanmak.
Yangin tesisatina egzost sistemi ilave iki avantaj saglayabilir.

1) Egzost fan1 egzost acikli§1 veya menfezlerinin yaratacagi direnci yenmek i¢in segilecektir.
Kapilar acikken, merdivenlerdeki bu artan basing diiserken beraberinde son ¢ikis kapisindan
binay1 terkeden hava miktar1 da diisecektir - acik olarak belirtilen sistemde. Bu durum sisteme
daha az miktarda havanin iiflenmesine neden olacaktir (paragraf 5.6'ya bakiniz).

2) Sistem, basin¢landirma sisteminin iifledigi havadan daha ¢ogunu emmek i¢in tasarlanabilir.
Bu durum yangin alaninda binanin diger bolgelerine gore negatif bir basing yaratilarak biitiin
hava akisinin yangin alanina dogru yonlenmesi saglanir. Boylece binanin yangindan
etkilenmemis boliimlerine tanimlanmamis sizint1 yollarindan duman girisi 6nlenmis olur.

B, D ve E smift sistemlerde ihtiya¢ duyulan yiiksek debilerin egzost edilmesi icin mekanik
egzost tek yol olabilir.

3.4. Calisma Basamaklari

Basin¢landirma sisteminin calisma modlar1 2 basamakta diizenlenebilir.
Birinci basamak

Kapal1 - acil durum diginda: (Tek kademeli basinclandirma sistemi).

ikinci basamak

Acik - diistiriilmiis kapasitede siirekli caligir
halde - acil durum diginda; (Iki kademeli
basing sistemi).

3.5. Basinc¢landirilacak Alanlar
a)[Sadece Merdiven Yuvasi

Yangin kontrol sistemi kagis yolunun sadece
diisey boliimiine koruma saglayacaktir. Bu
sistem, merdivenler oturma alanlarma dogru-
dan veya basit bir lobi ile baglandiginda
kullanilacaktir, yani asansor, tuvalet veya
hava kacigina sebep olacak bagka yollarin
bulunmadigi lobi durumunda (Sekil 11).

/ < <N3ahal

Merdiven f

7

Lobi

Sekil 11. Basit lobili merdiven

b)Lbbi ve Merdiven

Lobi'nin asansorlere acildigi, tuvalet veya
diger bagl odalarin bulundugu yerlerde tek
fana bagli, iki kanalli sistem hem merdiven
hem asansor lobisinde gereklidir (Sekil 12).

al

—

Asansor
Asansor

lobisi
Mahal

Merdiven

Sekil 12. Asansor lobili merdiven

c)Merdiven, Lobi ve Koridor

flave ¢ikislar kullanilarak lobi basinglan-
dirma sistemini koridora kadar genigletmek
gerekir (Sekil 13). Sadece koridorun yapisinin
30 dakika veya daha fazla yangina dayanikli
oldugu yerlerde kullanilir.

Asansor

Asansor
Lobisi

Koridor

Merdiven

Sekil 13. Asansor lobili ve koridorlu merdiven



d)Alsansér Saft

Genelde sadece yangin sondiirmede kullanilir
(BS 5588 Boliim 5). Merdiven basinglan-
dirma sistemiyle ilgilenildiginde asansor
lobisi basit lobiye doniisiir. Basinglandirilmig
asansor safti ile havanin buradan kacacagi
yol yoktur. Merdiven ve asansor safti ayri
kanalli tek fanla basinglandirilabilir.

BOLUM 4

Basinglandirma Sisteminin Hava
ihtiyac1

4.1. Dizayn Altyapis1

Herhangi bir hava hareket sistem dizayni,
"bu sistemin ¢aligmast i¢in gerekli hava debisi
nasil bulanabilir?" sorusuna cevap igerir.
Duman kontrolu i¢in dizayn edilen bir
basin¢landirma sisteminde cevaplandiriimasi
gereken oncelikli bir soru vardir; "Dumanin
kacis yollarina gecisini 6nlemek i¢in ne
kadarlik bir basing (veya hiz) yaratilmasina
ihtiyac vardir?" Bu sorularin her ikisinin
cevabi da 1960 ve 1970' li yillar boyunca P.
J. Hobson ve L. J. Stewart tarafindan yapilan
aragtirmalar sonunda bulunmugtur . Bu
calisma, 1978 yilinda Ingiltere Basinglan-
dirma Sistemleri Standarti BS5588 Boliim
4' {in yaymlanmasina onciiliik etmig 7 ve
simdi yeni standart BS5588 Boliim 4: 1998
® bu standardin yerini almugtir.

4.2. Basing Seviyeleri

Stewart ve Hobson dumanin bina digina
yayilmasina etki eden faktorler iizerinde
caligmiglardir. Sonugta duman kontrolu icin
tasarlanan basin¢landirma sistemi icin
izlenecek bir yol bulmuslardir. Tablo-3' de
bu detaylar verilmistir.

Alcak binalarda daha diisiik basinglar
kabuledilebilir olsa da ¢calisma Modu 1 i¢in
50 Pa seviyesindeki dizayn basinci burada
olusturulmustur. (Tiirkiye Yangin Yonet-
meligi’'nde de ayni deger gecerlidir).

4.3. Hava Ufleme Debisi

Dumani dagitmadan tutmak i¢in gerekli olan
basing seviyesi bulununca, bu basinci yarat-
mak i¢in kagis yoluna iiflenmesi gereken ha-
va debisi hesaplanabilir.

Bu formiil yine HOBSON ve STEWART'in
calismalarindan ortaya ¢ikmis olup esitlik
(1)’de verilmistir.

Q =0.83 Ag P (€))

Q : Ihtiya¢ duyulan hava debisi (m3/s)
Ag : Hacimdeki s1zint1 alan1 (m?)

P : Basing farki (Pa)

n : Sizint1 faktori

Binanin Yangin Basinci Riizgar / Baca Etkisi Dizayn Basinct
Yiiksekligi (m) (Pa) (Pa)
5 8.5 8.0 25
25 8.5 10.5 25
50 8.5 13.0 50
100 8.5 19.5 50
150 8.5 29.5 50

Tablo 3. Dizayn Basinglar

Kap1 vb. gibi genis s1zint1 alanlar1 i¢in; n=2; pencere araliklar1 gibi kiigiik sizint1 alanlart
icin; n=1.6 almabilir. Dumani kapilarin arkasinda tutmak amaciyla dizayn edilen basin¢landirma
sistemi icin de ayni esitlik gecerlidir.

4.4. Kap1 S1zint1 Alant
Etkin kap1 sizinti alan1 Tablo 4' de verilen degerler kullanilarak tahmin edilebilir®.
Bu degerler sadece boyutlar: ve tipleri gosterilen kapilar igin gegerlidir.

Kapinmn Tipi Boyut Kagak Uzunlugu (m) | Sizint1 Alani (m2)
Basingl alana agilan 2 mx 800 mm 5.6 0.01
Tek kanatlt
Disart agilan 2 m x 800 mm 5.6 0.02
Tek kanath
Cift kanath 2mx 1.6m 9.2 0.03
Asansor kapisi 2 m yiikseklik x 8.0 0.06
2 m genislik

Tablo 4. Kapilarin Cevresindeki Tipik Kacak Alanlar

Tek aciklik icin (bir kap1) Ag= kapinin net alamidir. Sekil 14°de goriildiigii iizere
basinglandirilmig mahale PARALEL olarak baglanmig bir¢ok agiklik veya kapi bulunabilir.
Bu durumda eg deger sizint1 alan1 bu alanlarin toplamidir.

m
AE = A1+A2+A3+A4.... veya AE= Ai (2)
=1
]
Asansor Asansor
Ay Ag
_— — E——
A A
2 Asansor 1
Mahal Lobisi Mahal
+VE
—
S
+VE
Merdivenler I

Sekil 14. Paralel Kapilar

Kag1s yolu boyunca SERI olarak baglanmis bir¢ok agiklik veya kapt durumunda es deger
s1zint1 alani esitlik (3)’deki gibi hesaplanabilir.
m 1 L

Ap= [1/(A) + (A + /(A + 1/(A)] 7 veya Ap=

3)
=1 A2

Burada m kap1 ve pencere sayisi, A; herhangi bir elemandan olan sizint1 alanidir.



Seri olan iki kap1 i¢in formiil asagidaki bicimde sadelestirilebilir.

(AxA)
A = @
(A 7+ Ay )P

L] L] L
+VH Merdivenler ; A1 ; A2 A3
1 M Il

Sekil 15. Seri Kapilar

Her ne kadar kagis yolundaki efektif alan1 bu yolla tahmin etsek de her binada her zaman
bilinmeyen bagka sizintilar vardir. Bunun i¢in standartlar hesaplanan tifleme havasi debisinin
en az %50 arttirilmasint sart kosar (Tiirkiye Yangidan Korunma Y6netmeliginde bu konuda
bir sart yoktur, ancak artirmada yarar vardir).

4.5. Acik Kapidaki Hiz

Bir ¢ok kapinin acilmasi gibi biiyiik agikliklarin olusmasi durumunda bu dizayn basinglari
korunamaz. Bdyle bir durumda, eger basinglandirilan alan disinda bulunan agik kapidaki
hava hiz1 yeterince yiiksekse, dumanin kagis yoluna girmesi engellenebilir.

Eger basinglandirma sistemi dumant hiz vasitasiyla kontrol edecekse, iki muhtemel durum
vardir. Bu iki durum Ingiliz Standartlarinda asagidaki gibi ifade edilmistir.

a)[Kacis Yollar1

Araliklarla da olsa, insanlar kagarken kapilarm acilmasi kaginilmazdir. BS5588 : Bolim
4:1998 biitiin kagis sistemleri siniflart igin yangin katinda agik kapilardaki hava hizini1 0.75
m/sn olarak belirler (hiz kriteri). Buna ek olarak “C”, “D” ve”E” sinif1 sistemler yangin
katinda kapali kapilarin 6nii ve arkasi arasinda +10 Pa'lik basing farkina ihtiya¢ duyar (basing
kriteri). Sekil 7'den 9'a kadar bu sartlar detaylandirilmigtir. C sinif1 sistemlerde bu basing
kriteri iifleme havasi i¢in en yiiksek ihtiyaci olustururken, bazen E ve F sinif1 sistemlerde
yangin katindan egzost yapilmasini gerektirir.

b)¥angin Sé6ndiirme

Yangin aninda ekipler dumanin i¢inde bogulmadan iceri girmek amaciyla yangin katindaki
kapilar1 agmak ihtiyact duyarlar. BS standardi bunun bagarilmasi icin 2 m/sn' lik hava hizina
ihtiya¢ oldugunu ifade eder. Bu durumlardaki hava debisi, algilama asamasinda ihtiyag
duyulan 50 Pa'lik basinci saglamak icin gerekli hava debisinden yiiksektir (Mod 1).
Oyleyse merdiven vb. yerlerde basincin insanlarin kagig yolundaki kapilari agmalarint
zorlastiracak veya imkansizlastiracak seviyelere ¢cikmasini engellemek icin iifleme sisteminin
degisken debili olmasi gerekir. Yeni standartlara gére maksimum kapi agma giicii kap1
kolunda 100 Newton ile sinirlamigtir. Bu limite gore tavsiye edilen basing +60 Pa'dir.
(Bunlar: saglamak icin sistemler frekans kontrolu olmas: ve / veya emniyet damperleri
kullanilmas: gerekir).

4.6. Basin¢landirma Sisteminin Sartlari
a) Sadece kagis amach olarak kullanilan yollar1 korumak amaciyla dizayn edilen bir
basinglandirma sistemi biitiin kapilar kapaliyken 50 Pa basing ve yangin katindaki agik

kapilarda 0.75 m/s hiz veya Sekil 5,7,8 ve 9'
da gosterilen kosullarda daha yiiksek bir
deger olusturan, yangin katindaki kapali
kapilarmn 6nii ve arkas1 arasinda +10 Pa basing
yaratmalidir.

b) Hem kagis amacli hem yangin sondiirme
amagcli kullanilan yollar1 korumak amaciyla
dizayn edilen bir basin¢landirma sisteminde
Sekil 6' da gosterilen kosgullarda yangin
katinda acik kapilarda hiz 2 m/s olurken
yukarida (a) sikkinda belirtilen sartlar da
saglanmalidir.

¢) Bir basin¢landirma sistemi, basinglt
havanin basinclandirilmamis alanlara kacis
prensibini kullanan diisiik direncli yollara
sahip olmalidir (Bolim 2.3 ' de tartisilmustir).

Eger mekanik egzost sistemi kullaniliyorsa
fanlar sicak dumana dayanikli ve BS 7346
Bolim 2'de belirtilen sartlara uygun
olmalidir.

Burada duman kontrolu amagl basin¢lan-
dirma sisteminin gerektirdigi hava tifleme
ve egzost sistemlerini kurmak i¢in gerekli
basit kurallar sunulmustur. Bu kurallar degisik
uluslararasi standartlarla tanimlanmis basing
ve kapt hizi kombinasyonlar1 i¢in uygu-
lanabilir.

BOLUM 5

Fan Secimi

5.1. Ornek

Basinclandirma sistemi i¢in tifleme fani
seciminin en iyi metodu tipik bir merdiven
basinglandirma fani se¢imi yapmaktir.
Sekil 16'da merdiven kat plani verilen
merdivenler 6 kata hitap etmektedir. Zemin
katta disa agilan ¢ift kapi ve her katta mahale
acilan tek kap1 bulunmaktadir.

5.2. Hesaplama Prosediirii

Tam ve detayl hesaplama metodu bir 6rnekle
BS 5588 Bolim 4: 1998' de verilmistir.
Tasarimcilar kendi projeleri i¢in bu yakla-
simlar1 izlemelidirler. Paragraf 4.5 (a)’de
belirtilen muhtemel istisnalar diginda, tifleme
faninin boyutu Mod 2 ve Mod 3' de agik
kapilardaki hizlar ile belirlenir. Mod 1' de
ihtiyac duyulan hava akisi ihtiyac1 asagidaki
kosullarda saglanabilir;



a) Fazla havanin atmosfere atilmasi

b) Fanin debisinin diisiiriilmesi

Burada gosterilen 6rnekde Mr. C.H Moss (19
un gelistirildigi oldukga kolay bir metod
kullanilmistir. Bu metod fanin boyutunun
belirlenmesinde ve secilmesinde c¢ok
yararhdir. Ufleme havasi ihtiyac1 asagida
belirtilen maddelerde daha giivenli olarak

tahmin edilecektir.

a) Mod 1'de hesaplanan hava debisinin %50
arttirilmasi,

b) Merdivenlerde ve lobide belirli kapilarin
acik oldugu farzedilerek (Mod 2 ve Mod 3)

50 Pa basincin korunmasi.

Halbuki bilindigi gibi binalarin genelinde ve
bilhassa merdiverlerde kacaklar vardir. Ayn1
sekilde tam kapanmayan kapilar hava debisi
ihtiyacini arttiracaktir. Tasarim agsamasinda
fan1 biiylitmek yarar saglayabilir. Bu durum,
sahada kolaylikla fan hava debisinin degisti-

rilebilmesi ihtiyacin belirginlegtirir.

5.3. Egzost Fanlari

Herhangi bir egzost faninin debisi de yine
sistem hesaplama prosediirii ile belirlenebilir.
Bu fanlar sicak dumanla ¢alisarak BS 7346
Boliim 2 (D veya benzer test standartlarina
uygun olacaktir. BS5588- Boliim 4: 1998
egzost fanlarinin yangin sondiirme sistemi
bulunmayan binalarda 600°C' ye iki saat,
yangin sondiirme sistemi bulunan binalarda

300° C' ye 2 saat dayanmasi gerektirmektedir.

5.4. Sadece Basincli Merdivenler
1.[MOD (BS 5588 Boliim 4)

Simdi ornek hesaplara devam edilebilir
1998. (Biitiin kapilar kapali, kap1 altlarindan

sizint1 var).

A =0.03m? 1 x ¢ift kap1 = 0.03 m?
0.01 m? 6 x tek kap1 = 0.06 m?

0.09 m?
Q=083xA,xPr
=0.83x0.09 x 501/2 = 0.53 m%/sn
50% arttirilir = 0.26 m%/sn
0.79 m?/sn

[l 0.80 m3/sn
alinabilir.

—> Egzost

Aciklig
= Mahal
Cift ana
Kap1 <+
Sekil 16. Merdiven Plani
2.[MOD (BS5588 Boliim 4 - 1998)
A Sinift Kacis Sistemleri (1 Adet i¢ kapr agik olmasi hali)
——
N - Egzost
— —p V=0.75 m/sn —» Acikligi
A=Q/25
Py P, - o
J=
Kapali1 Kap1 g
[/ 7777777777777 /77777
Merdivenler Mahal

Sekil 17. Ornek merdivenin dikey kesiti

A = Tek kanath kap1 alan1 =2.0 m x 0.8 m = 1.6 m?

V = Kapr igindeki hiz =0.75 m/sn
Q=VxA=0.75x1.6 =1.20 m?/sn
1. MODU eklersek =0.80 m*/sn

Toplam debi 2.00 m3/sn = 7200 m?/h olur

a) 1,2 m¥/s'lik egzost havasinin yangin katindan atmosfere atilmasi i¢in gerekli basing ise
agsagidaki gibi hesaplanabilir (Sekil 17).

Bir kanath kapinin alani = 2.0m x 0.8m = 1.6m?
Egzost ¢ikis alan1 = 1.2 /2.5 = 0.48m?

Ap= [1/A) + 1/(A)* 17 =
[1/(1.6)* + 1/(0.48)*] 2= 0.46 m>

P, =[Q/(0.83 x Ap)] *=[1.2/(0.83 x 0.46)]° = 9.88 Pa



Bu deger yangin basincidir. Toplam basing
50 Pa kabul edilirse bu, bulunandan daha
fazladir.

b) Basing¢ tahliye alani asagidaki gibi
hesaplanabilir.

Atilacak hava miktart = (2.0-0.8)= 1.2 m*/sn

Basing tahliye alam = Q/(0.83 x P'?)
=1.2/(0.83 x 50'2)
=0.204 m*

2 MOD E Sinif1 Kacis Sistemleri
Basing Kriteri

_>
v
_>

=/ —_‘><— 10 Pa
sl —

TT77777777777777777777777777777777777.
Merdivenler Mahal

Sekil 18. Havanin yangin katindan atilmasi

a) Merdivenlerde 10 Pa' lik basing olustu-
rarak agik kapidan gecip disar atilan hava
debisinin hesabu,

Q =0.83 Ag P~
=0.83x 1.6 x 102 =4.20 m3/sn

b) Her katta 0,22 m?> kagak alani oldugu
kabul edilip, merdivenlerde 10 Pa' lik basing
olusturarak agik mahal kapisindan gecen
hava debisinin hesaplanmasi (Sekil 17" ye
ve asagidaki nota bakiniz).

Ag = [1/(AD?+ 1/(A)Y 2
= [1/(1.6)% + 1/(0.22)2] 12
=0.217 m>

Q =0.83 Ap P
=0.83x0,217 x 10"
=0.57 m?/sn

Not: Her kattaki mahallerin agik ofis seklinde
(900 m? alan x 3 m yiikseklik) oldugu kabul
edilmigtir.

¢) Basing kriterini saglayacak hava debisini hesaplamak i¢in.

Acik cikis kapisindan gegen =4.20 m¥/sn
Acik mahal kapisindan (2' si kapali) gecen = 1.14 m?/sn
Mod 1'iilave =0.80 m3/sn
Toplam hava debisi =6.14 m3/sn
Acik
— |
_>
o H Egzost
— —p V=0.75 m/sn —Pp Agikligt
A=Q/25
P, P, = -
Py
——.
Kap1
Agk U
-—
[/ 77777777 /7 /77
Merdivenler Mahal

Sekil 19. Yangin katindan egzoz; yangin kati, bir iist kat ve ¢ikis kapist acik.

2. Hiz Kriteri
a) Acik yangin kat1 kapisindaki hava debisi

A = Tek kanatli kap1 alani =2.0 m x 0.8 m = 1.6 m?
V = Kapi i¢indeki hiz =0.75 m/sn
Q=VxA=075x16 =1.20 m3/sn

b) 1,2 m?/s'lik egzost havasinin yangin katindan atmosfere atilmasi i¢in gerekli basing
(Sekil 18),

Bir kanatl kapinin alani = 2.0m x 0.8m = 1.6m?

Egzost ¢ikis alan1 = 1.2 /2.5 = 0.48m?

Ap= [/(A)?+ /(AT = [1/(1.6)>+ 1/(0.48)*] '~
=0.46 m?

P, =[Q/(0.83xAp)]?=[1.2/(0.83 x 0.46)]
=9.88 Pa (10 Pa alinabilir)

¢) Merdivenlerde 10 Pa' lik basing olusturarak agik kapidan gecip disart atilan hava debisi
(Sekil 19),
Q=0.83A,P"”?

=0.83 x 1.6 x 10"2=4.20 m3/sn



d) Merdivenlerde 10 Pa' lik basing olusturarak mahalin acik kapisindan gecen hava debisi  b) Merdivenlerde 15 Pa' lik basing olusturarak

(yukaridaki basing kriterinde oldugu gibi) = 0,57 m?/sn. agik kapidan gecip disari atilan hava debisinin
hesaplanmasi,
e) Hiz kriterini saglayacak hava debisi Q =0.83 A P2
Acik yangin kat1 kapisindan gecen =1.20 m%/sn =0.83x1.6x 152=5.14 m3/sn
Acik cikis kapisindan gecen =4.20 m%/sn
Acik mahal kapisindan gegen =0.57 m3/sn ¢) Yangin katinda agik kapidaki hizi 2 m/sn
Mod 1'i ekle =0.80 m%/sn tutmak icin gerekli hava debisi
- — 3
Toplam hava debisi =6.77 m’/sn Q = Yangin katindaki agik
kapidan gecen = 1.6 x 2.0 =3.20 m?/sn
Goriildiigii tizere hiz kriteri daha kritiktir. Disartya agilan kapidan gegen = 5.14 m?/sn
f) Basing tahliye alanini 1. MODU e!(le =0.80 mj/ sn
Atilacak hava miktari = (6.77-0.8) = 5.97 m¥sn Toplam debi 9-14 m’fsn
; - 12
Basing tahliye alam =Q/(083xP %) d) Basing tahliye alanin1 hesaplamak icin.
=5.97/(0.83x 50 '?)
=1.02 m? Atlacak hava miktar1 = (9.14-0.8)= 8.34 m%/sn

Basing tahliye alan1 = Q / (0.83 x 50'/2)
=8.34/(0.83 x 50'72)

3.[MOD - B Sinifi Sistemler -Yangin Sondiirme
=1.421 m?

(BS5588 Boliim 4: 1998)
5.5. Fan Calisma Sartlari, Ozet
A = Tek kanatl kapi alan1 =20mx0.8m=1.6m2 gﬂilnrle (1_))1531'1‘13“ Dogal Hava
. . erilmesi
V= Kapricindeki hl? =2.0m/sn ; Sadece merdivenlerden Kagis - A Sinifi
Q = Yangin katindaki agik kapidan gecen =1.6x 2.0 =3.20 m’/sn Sistem - 50 Pa'da 2m?/s + Sistem kayiplari
0.204 m* lik basing tahliyesi,

a) 3.2 m?/s' lik egzost havasinin yangin katindan atmosfere atilmasi igin gerekli basing

; Sadece merdivenlerden kagis - E Smifi Sistem
(Sekil 20).
- 50 Pa'da 6.769 m¥/s + Sistem kayiplart 1.02
m? lik basing tahliyesi,

I:. Yangin sondiirme ve merdivenlerden kagis
- B Smufi Sistem - 50 Pa' da 9,14 m3/s +
® T Sistem kayiplart 1,43 m? lik basing tahliyesi,
— Egzost
Yanginin ¢iktig1 katta basin¢landirilan
- = Egzost hacimden bu kata sizan havanin serbestce
— —» V=12.0 m/sn —p Aciklifn cikabilmesi gerekir. Bunun icin yangin
\ A=Q/25 katinda, bina dis cephesinden olan sizint1
P, P, T T alanlar1 ve acikliklar yeterli biiyiikliikte
olmalidir. bu agiklik
—
Py
A=Q/25 (5)
— seklinde hesaplanir. Burada Q (m3/sn) yangin
katindan tahliye edilmesi gereken hava
r = miktari, A (m?) tahliye alani.
LI Sadece merdivenlerden kagis - 1.2m?%/sn
Acik Kapr«— egzost sistemi kayiplar veya her katta dogal
S/ 7777777777777/ 7777777777 vantilasyon i¢in 0,48 m?2 alan gerekir.
Merdivenler Mabhal
Yangin sondiirme ve merdivenlerden ¢ikis -
Sekil 20. Yangin katindan egzost 3.2 m%/sn egzost sistemi kayiplari veya her
katta dogal vantilasyon i¢in 1.28 m? alan
Tek kanatli merdiven veya yangin mahali kapisi alan1 = 1.6 m? gerekir.
Yangin mahali egzost ¢ikig alan1 = 3.2 /2.5= 1.28 m? 5.6. Fanli Egzost
Ag = [1/A ) + (A T2 = [1/(1.6)* + 1/(1.28)*] 2 = 1.0 m? Paragraf 5.5' de anlatilan hava ihtiyaci yangin
P =[Q/(0.83xApP=[3.2/(0.83 x 1.O)I? katindan dogal vantilasyon ile atilan basingl

hava ile hesaplanir. Bu durum disar1 ac¢ilan
yangin kapilarindan gecen havanin artmasini
gerektirir.

= 14.8 Pa (15 Pa alinabilir.)
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Grafik 1. Fan karakteristik egrisi
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Grafik 2. Fan karakteristik egrisi

Fanli egzost sistemi iifleme faninin debisinin arttirilma ihtiyacini ortadan kaldiracaktir.
Egzost fan1 yangin katinda sifir basing olusturacak sekilde secilebilir. Mesela yapilan
Ornekteki iifleme fant MOD 3'de 7,2 m?%/s 'ye gore boyutlandirilacaktir. (9,14 m?/s' den
diigmiistiir). Egzost fam 3,2 m?/s' lik olacaktir. Basing tahliye damperinden digar1 atilan hava
6,4 m3/s olarak azalirken damperin alani 1,43 m? den 1,09 m? ye diisecektir.

5.7. Ufleme Fani Secimi (Dogal Egzost)
Bunlar hesaplanan hava debisinin ¢izildigi
fan performans egrilerinde gosterilir.
Fan grafiginde gosterilen Pa-1, Pa-2 ve Pa-
3 egrileri sirastyla MOD 1, 2 ve 3 'iin sistem
direnc egrileridir.

5.7.1. Basin¢landirilmis Merdivenler
- Sadece Kacis

Grafik-1 bu soruya fanli bir ¢ozimi
gostermektedir.

a) Ufleme fanmin boyutu MOD 2' nin hava
ihtiyacina gore (2m?/sn) belirlenir. Uygun
fan secilir. 2m?/s' de bu fan sistem direncini
yenmek i¢in 200 Pa olmak iizere toplam
250 Pa basing yaratir.

b) Basing tahliye damperi olmadan
merdivenlerde biitiin kapilar kapaliyken
bu fan 360 Pa (A noktas1) basing yaratir
(MOD 1). Bu izin verilen 60 Pa basincin
cok iistiindedir ve kabul edilemez.

¢) Hesaplamalar gostermistir ki 50 Pa basinct
korumak i¢in 1,2 m?/s' lik iifleme havasmin
0,204 m? alanlik basing tahliye dampe-
rinden atilmasi gerekir (X uzunlugu).
Halbuki fan ¢alisma noktasim degistirmek
icin (B Noktas1), biitiin kapilar kapaliyken
atilan hava miktar 2,25 m?/s'ye ¢ikarken
0,256 m* lik damper alanina ihtiyag duyar
(X+Y uzunlugu).

Bu durum yiiksek direngli kanal sistemlerinde
daha da onemli hale gelir ve fanin dik bir
debi / basing egrisine sahip olmasi ihtiyacini
dogurur. (Bu sart: daha iyi saglayabildiginden
aksiyel fanlar radyal tiplere gore tercih edilir).

5.7.2. Basincli Merdivenler - Yangin

Sondiirme ve Kacis

Grafik 2 bu soruna bir ¢oziim gostermektedir.

a) Ufleme faninin boyutu MOD 3' de ihtiyag
duyulan hava ile belirlenir (9.14m?/s).
Buna uygun fan segilir. Bu fan 9.14 m3/s'
de sistem basmcini yenmek icin 250 Pa
olmak iizere toplam 300 Pa basinci yaratir.

b) Basing¢ tahliye damperi yokken biitiin
kapilar kapaliysa fanin iifleme hiz1 diiser
ve bu merdiverlerde belirlenemeyen bir
basin¢ olusturur. Bu basing 60 Pa'in
tizerindedir.



¢) 50 Pa basinci korumak i¢in 8.34 m3/s (X
uzunlugu) hava 1.43 m? alanindan
atilmalidir. Bu deger fanin ¢alisma noktasi
degisince (X+Y uzunlugu) 1.75 m?' ye
cikar.

d) Basing tahliye damperinin alanin kiigiilt-
mek icin, algilama safthasinda (Mod 1)
ihtiya¢ duyulandan fazla hava debisini
saglayarak, fan devri 695 d/d'ye diisii-
riilebilir.

Grafik 2' de goriildiigii gibi diisiik hizlarda
fan daha az basing yaratacak ve bu sistemin
ihtiyacina yetmedigi zaman degisik olaylara

yol agabilecektir.

Bu durum ihtiyaglar1 kargilamak igin
basin¢landirma sisteminde hiz kontrolii
kullanirken dikkatli olmak gerektigini gosterir
Grafik 3 paragraf 4.7.2'de anlatilan soruna

bir ikinci ¢cozlimii gostermektedir.

Burada basing tahliye damperinin boyutu iki
adet daha kiiciik fan paralel kullanilarak
diisiiriiliir. Tki fan da MOD 3'deki ihtiyaci
(9.14 m?/s) kargilayacaktir. Algilama
safhasinda (Mod 1) sadece bir fan calisacaktir.

Boylece atilacak olan hava miktari 4.8 m?/s'
ye (X+Y uzunlugu) diigerek 0.82 m? alanlik
basing tahliye damperine ihtiya¢ duyulur.
Hiz diisiimiiniin sebep oldugu tehlikeler fan

hiz1 sabit tutularak engellenir.

Grafik 4 paragraf 4.7.2' de anlatilan soruna
ligiincili ¢ozlimii gosterir. Mod 3'de ihtiyag
duyulan 9.14 m¥/s'lik debi, segilen degisken
kanatcikli fan ile karsilanabilir. Mod 1 ve
Mod 2' nin ihtiyaci olan hava debisi fan kanat

acis1 diisiiriilerek saglanabilir.

Boylece basing tahliye damperi tamamen
kalkmasada boyutu ciddi oranda diisiiriilebilir.
Bu 6rnekte atilan hava miktari 2 m3/s olurken
(X+Y uzunlugu) damper alani 0.34 m?
olacaktir. Hiz diislimiiniin sebep olabilecegi
mahzurlar fan hizi sabit tutularak engellenir.
Buna ilave bir avantaj olarak merdivenlerde
ve sistemde belirlenmemis olan kacaklar da

fan tarafindan karsilanacaktir.
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Grafik 3. Iki fan paralel ¢ahsryor
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Grafik 4. Degisken kanatli fan durumu.

BOLUM 6

Basinglandirma Sistemi icin Fanlar

Fan secimi sizintilar ve agik kap1 durumundaki debiye gore yapilmaktadir. kapilarin kapali
olmas1 durumda merdiven yuvasina bu debi iiflenilirse basing asiri miktarda artar ve 6rnegin
kapilar agilamaz. Bu durumu 6nlemek i¢in debinin degistirilmesi gerekir. bu boliimde bu

konuda alinabilecek 6nlemler incelenmistir.



6.1. Basin¢landirma Faninin Sartlar:
Basinglandirma sistemindeki tifleme ve emis

fanlarmin sartlari asagidaki gibi siralanabilir.

a) Ufleme fani sistemin iic ayr1 modda
caligma ihtiyacini kargilamak i¢in degisken
debili olmalidir. Bu konu daha detayli

olarak 6.2 nolu paragrafda tartistlmistir.

b) Ufleme fani, tasarimimdan kaynaklanan
olmas1 gerekenin altinda veya tistiindeki
secimleri kompanse etmek amaciyla
santiyede kapasite degisimine uygun

olmalidir.

¢) Ufleme faninin debi/basing egrisi, basing
tahliye damperinden hava atimini sinir-
lamak ve dolayisiyla boyutunu kiiciiltmek

icin dik olmalidir.

d) Ufleme fam sistemde daima yeterli basinci
saglayabilme 6zelligine sahip olmalidir.
Debi degisimlerini karsilamak i¢in degis-
ken debili fan kullanimi bir uzman

tavsiyesi ile olabilir.

e) Egzost fani yangin sondiirme sistemi
bulunmayan binalarda 600° C, bulunan-
larda 300° C sicakliktaki yangin dumanina
dayanabilmelidir. BS7346 Boliim 2 veya
benzeri test standartlarina uyumlu

olmalidir.

f) Fanlar hafif, titresimsiz ve kolay monte

edilebilir olmalidir.

g) Biitiin fanlar kullanimda giivenilir ve
isletme talimatlar1 ile komple temin
edilmelidir. Fanlar kalite kontrol sistemi
BS EN ISO 9001 veya muadili sertifikaya

sahip imalatgilar tarafindan tiretilmelidir.

6.2. Degisken Hava ihtiyacinin
Karsilanmasi

Ufleme fanlarinin genel 6zellikleri gerge-
vesinde degisken debi ihtiyaci asagida
belirtilen metodlarla karsilanabilir.

a- Sabit hiz-basing tahliye damperli tek fan.
b- Sabit hiz - caligan fan sayisini degistirerek

kullanilan basing tahliye damperli ¢ift fan.

c- Degisken hizli fan.
d- Sabit hiz - degisken adimli fan.

Sabit hizli fanlar sistemin {li¢ operasyon
modunda da fanin maksimum basincini

saglama ozelligine sahip olacaktir.

Degisken hizli fanlarda durum boyle degildir.
Fan tarafinda yaratilmis basin¢ hizin karesiyle
degisir. Fan hiz1t Mod 1 ve 2' de ihtiyaca gore
yartya diistiriildiigiinde yaratilan basing dort
kere diiser. (Ancak yinede P basincinin 15
Paila 50 Pa arasinda sabit tutulmasi frekans
konvertorii ve emniyet damperi kombinas-
yonu ile saglanabilir. Bu maksatla merdiven

icinde fark basing presostatlart kullanilir).

Sonu¢ Mod 1'de gerekli olan 50 Pa basincin
ve kanal direncini yenmek icin gerekli olan
basincin saglanamamasidir. Bu durum fanin

kararsiz caligmasina sebep olabilir.

6.3. Yedek Fanlar ve Sistem Giivenirligi
Basin¢landirma sisteminde yedek fan ihtiyaci
agsagidaki iki hususa baghdir.

a) Yangin riskinin derecesi.

b) Fan ekipmanlarinin giivenirliligi.

Tabiki yangin riskinin derecesi bina ve
yanginla ilgili oteriteler tarafindan belirlenir.
Fanin giivenilirligi tiretici ve bina sahibinin
kontrolii altindadir, bina sahibi dogru ve

yeterli isletmeyi saglamakla miikelleftir.

Hobson ve Stewart arastirmalarinin bir
boliimiinde fan ekipmanlarimin giivenirliligini
incelemistir ©. 1972' de aksiyel fanlar (direkt
akuple) yilda % 5 oraninda arizalanmistir ve
giivenirliligi % 95°tir. %100 yedek fan kulla-
nilan sistemlerde bu giivenilirlik %99.8’e
yiikselir. Ayni sekilde kayis kasnakli santrifiij
fanlarda yilda %50 ariza gerceklesir. Bu
fanlar icin yukaridaki oranlar sirayla %50
ve %91'dir. Buradan ¢ikan sonug direk akuple
aksiyel fanlar daha giivenilir oldugundan
yangin sirasinda binanin giivenligi icin yedek
fan ihtiyaci ¢ok gerekli degildir. Fakat biitiin
bu bulgulara ragmen yangin sistemlerinde
giivenilirlik ¢cok 6nemlidir ve yedek fanin

temini ile glivenirlik artar.

Sistem giiveninirligi icin sadece fanin yedekli
olmasi yeterli degildir. Bunun yaninda
elektrik sistemi, varsa otomatik kontrol siste-
mi, lifleme faninin agzina duman dolma riski-
de dikkate alinmalidir.

Yangin giivenligi sistemlerinde kullanilan
ekipmanlarin en énemli sart1 bu ekipmanlarin
BS EN ISO 9001'e kayitli ve sertifikali
imalatcilar tarafindan tiretilmesidir.BS 5588-
Boliim 4 : 1998' e gore yedek fanlar ve ekip-
manlar hem egzost hem iifleme i¢in edilmesi
gerekmektedir. Ancak Tiirkiye Yangindan
Korunma Yonetmeligi’nde boyle bir gart

yoktur.

6.4. Sonug

Basing farklari kullanilarak duman kontrolii
yapmak teorikte basit ama pratikte zordurV,
Buradaki inceleme gostermistir ki, giinii-
miiziin fan miithendisligi teknolijisi duman
kontrol i¢in basin¢landirma sisteminde bulu-
nan egzost ve iifleme fanlariin istenilen

sartlar1 saglamak icin yeterlidir.
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